معلومات لابد منها في الهندسة الفضائية 


1. لإثبات أن .8. ۸ تعين مستوي نتأكد أن 48 و 46 مستقلان خطيا أي نفرض ان ۸4€ = 48 ونساوي المركبات ونجد 
تناقض أي نجد أن / ليس نفسه بحل المعادلات الثلاث 
2. لإيجاد معادلة المستوي (48) نبحث عن الشعاع الناظمي(ء ,5 ,©) 7 وهو الشعاع العمودي على 48 وعلى 4€ أي يحقق أن 
0 = 4 ] » نطبق التعريف التحليلي للجداء السلمي نجد عادة جملة من ثلاث مجاهيل ومعادلتين » EET‏ 
١ 0 n.Ac= 0‏ 3 
المجاهيل ونحل الجملة من معادلتين ومجهولين المتبقيين 
نجد بعدها ‏ ,5 رى يبقى 0 النقط الدقاث من المستوي (480) نعوض إحداثيات احد النقاط الثلاث في المعادلة نجد 0 
هذا باعتبار المعادلة من الشكل : 0 = 0 + 7ع + رط + ax‏ 


ملاحظة : إذا أعطيت المعادلة وطلب التأكد من أنها للمستوي (4860) يكفي ان نبرهن أن ©.8. ۸ مستقلان خطيا 
وان إحداثيات النقط تحقق المعادلة 


3. معادلة سطح الكرة في الفضاء من الشكل2م = 5( - ج) + 2(و:و - بم + 2(و× - ) ٠‏ و× وومر وو7 إحداثيات 
المركز»7 نصف قطرها ء الكرة التي قطرها [48] مركزها منتصف [48] ونصف قطرها 5# 
4. المسافة بين النقطة 4 ذات الإحداثيات م وور وم2 والمستوي (6) ذو المعادلة 0 = 0 + ع + رط + عدم هي 


|axo+byg+czo+d |‏ 
0/002 
معادلة سطح الكرة التي تمس ( ) ومركزها 4 نصف قطرها اوی نط نس ك1" 
2+ +2 
Xx = at + xo‏ 
5. للبحث عن المسافة بين النقطة 4 والمستقيم (4)الذي تمثيله الوسيطي : رر + اط = ر( › نكتب معادلة المستوي (5) الذي 
Z = ct + Zo‏ 


(0) عمودي عليه وصبمل 4 »فشعاعه الناظمي هو (ح ,ط ,0) 7 يبقى 0 نعوض بإحداثيات 4 » ثم نبحث عن نقطة تقاطع 
(2) و (۸) ولتكن 8 المسافة إذا هي A48‏ 

6 للبحث عن نقطة تقاطع مستوى ومستقيم معرف راا اض ا 7 المعطات بدلالةع في التمثيل الوسيطي في معادلة 
المستوي ؛ ثم نحل المعادلة ذات المجهول ع تمرك ا عبارة ال ليطي تجد قيم ليد ٠‏ عزء 2 لك القيم هي إحداثيات 


نقطة التقاطع 
7. لكتابة معادلة مستوي يشمل النقطة 4 ومستقيم معرف وسيطيا لا يشمل 4 » نعين نقطتين ©.8. من المسدقيم » ثم نكتب معادلة 
المستوي (۸8€) 


8. لتعيين نقطة من مستقيم معرف وسيطيا » نعطي أي قيمة لغ نجد نقطة من المستقيم 

9. لكتابة معادلة مستوي يشمل مستقيمان متوازيان » نأخذ نقطة من المستقيم الأول » ونقطتين من الآخر و نكتب معادلة المستوي 
الذي يشمل النقط الثلاث 

0. لكتابة معادلة مستوي يشمل مستقيمان متقاطعان › نعين نقطة التقاطع »ونقطة من الأول ونقطة من الثاني نكتب معادلة المستوي 
الذي يشمل النقط الثلاث (نعين نقطة التقاطع لاجتناب اخذ النقط الثلاث على إستقامية ) 

1. المستقيمان المتوازيان هما اللذان أشعتي توجيههما متوازيان أي مرتبطان خطيا كما ذكرنا في 1 » إذا لم يكونا متوازيان فيمكن 
ان يکونا متقاطعان 
لذا نأخذ عبارة ‏ من الأول المكتوبة بدلالة ونساويها بعبارة × من الثاني المكتوبة بدلالة ٤‏ و نأخذ عبارة س من الاول المكتوبة 
بدلالة #ونساويها بعبارة 7 من الثاني المكتوبة بدلالة م و نأخذ عبارة < من الاول المكتوبة بدلالة #ونساويها بعبارة 7 من 
الثاني المكتوبة بدلالة ع 
نأخذ معادلتين من الثلاث » ونحل الجملة نجد + وع » نعوض + وع في المعادلة الثالثة إذا تحققت المساواة فهما متقاطعان › 
ونقطة التقاطع بتعويض 
ع أو ٠‏ بقيمها في صيغة المستقيم الأول أو الثاني » وإذا لم تتحقق المساواة فالمستقيمان ليسا من نفس المستوي 
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للانتقال من التمثيل الديكاردتي لمستقيم بمعادلتي مستوي إلى التمثيل الوسيطي نسمي احد المجاهيل×x‏ » 37 » 2 ب + ونحل 
الجملة للمجهولين المتبقيين بدلالة + ٠‏ و للانتقال من التمثيل الوسيطي إلى التمثيل الديكارتي نعين ع من المعادلات الثلاث 
بدلالة أحد المجاهيل × » 7 » 2 ونعوض في المعادلتين المتبقيتين 

توازي الشعاعان الناظميان لمستويين يعني توازي المستويين » وتعامدهما يعني تعامد المستويين 


لتعيين المسقط العمودي لنقطة على مستوي نكتب معادلة المستقيم الذي يشمل النقطة و عمودي على المستوي › أي الشعاع 
الناظمي للمستوي شعاع توجيه المستقيم ثم نعين نقطة التقاطع كما ذكرنا في 6 
x = at + xo‏ 
المستقيم الممثل وسيطيا ا ع = با رور نقطة من وك ,بع شعاع توجيه له » أي إذا عرفت 
Z = ct + Zo‏ 


نقطة وشعاع التوجيه 
ولم يكن يقصد الشعاع كتابة التمثيل الوسيطي بعينه » ولكن أردنا التمثيل الوسيطي كما في 14 ممكن كتابة المعادلة مباشرة 
معادلة مستقيم عرف شعاع توجيهه (a, b,c)‏ ا و نقطة منه (4)70,370,20/ » المستقيم هنا هو مجموعة النقط 
(2 , ,»)1 من الفضاء التي تحقق : 81/4 مرتبط خطيا مع ا أي : اغ = 811 بمساواة الفاصلة للفاصلة والترتيبة للترتيبة 
والواقم لارا تج المطلوب 
>0 د05 + xX = at‏ 
التمثيل الوسيطي من الشكل 8 + jy = t+‏ ) هو التمثيل الوسيطي للمستوي المعرف بالنقطة 
بدطدوع عه =2 
(/8,3 ,»)4 والشعاعان 
(û, 5,6 ( st (a,b,c)‏ المستقلان خطيا 
للانتقال من التمثيل الوسيطي لمستوي إلى التمثيل الديكارتي » نأخذ معادلتان من الثلاث ونحل الجملة ذات المجهولين غ وو 
بدلالة ررو× مثلا حسب الاختيار » ثم نعوض في المعادلة الأخرى 
للانتقال من المعادلة الديكارتية لمستوي إلى التمثيل ا ا لك المجاهيل غ وآخر و ونعوض في المعادلة لنجد 
المجهول الثالث بدلالة 
Sst‏ 
معادلة مستوي عرف بشعاعين (٥,ط‏ ,ه) 13 و( ,8 ,4) 1 و نقطة منه (۷ ,8 ,»)4 المستوي هنا هو مجموعة النقط 
(2 ,/ ,»)1 من الفضاء التي تحقق 7 ى + 7غ = 4۷ نجد التمثيل الوسيطي لهذا المستوى 
مجمو عة النقط z(‏ ,ر ,»)1 من الفضاء التي تحقق : || || = ||4M||‏ حيث ۸ و 8 نقطتان متمايزتان هي المستوي 
العمودي على (۸48) 
أي 4 شعاع ناظمي له ويشمل منتصف [48] 
مجموعة النقط z(‏ ,ر ,)1 من الفضاء التي تحقق : || 86|| = ||4M||‏ حيث 4 و 8 و0 نقاط متمايزة مثني مثني هي 
سطح الكرة التي مركزها 4 ونصف قطرها 8)٣‏ 
مجموعة النقط z(‏ ,ر ,)1 من الفضاء التي تحقق :0 = 11 .(/813) هي المستوي الذي يشمل ۸ و2 شعاع ناظمي له 
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